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1.0.

WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét murarskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie robdt murarskich.

Zakres tych robdt okre$la dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
wytycznymi oraz okresleniami zawartymi w ogdlnej specyfikacji technicznej ST.00 -
Wymagania ogdlne, a takze zdefiniowanymi ponizej:

eroboty budowlane - przy wykonaniu robot murarskich nalezy rozumie¢ wszystkie prace
budowlane zwigzane z wykonaniem $cian nadprozy oraz $cianek dziatowych .
eWykonawca - osoba lub organizacja wykonujgca ww. roboty budowlane, wykonanie -
wszystkie dziatania przeprowadzone w celu wykonania robét
eprocedura - dokument zapewniajgcy jakos¢, okredlajacy wykonanie i kontrole
poszczegdlnych operacje robocze - procedura moze byC zastgpiona przez normy,
aprobaty techniczne i instrukcje,
eustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajgce dane
opisujgce przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania.
eKonstrukcja murowa — konstrukcja powstajgca na placu budowy w wyniku recznego
spojenia elementéw murowych zaprawg murarska.
eElement murowy — drobno- lub $redniowymiarowy wyréb budowlany przeznaczony do
recznego wznoszenia konstrukcji murowych.
eGrupa elementéw murowych — elementy murowe o podobnej procentowej zawartosci
otwordw oraz ich kierunku odniesionym do ufozenia elementu w murze.
oOtwdr — uksztattowana przestrzen pusta, ktdra moze przechodzi¢ lub nie przez caty
element murowy.
eZaprawa budowlana — mieszanina nieorganicznego spoiwa, kruszywa, wody i innych
dodatkéw technologicznych, jezeli s3 wymagane. Zaprawy budowlane dzielg sie na:
murarskie, tynkarskie i specjalne np. zaroodporne, montazowe lub zalewowe.
eZaprawa murarska — zaprawa budowlana przeznaczona do spajania elementow murowych
w jedng konstrukcyjng cato$¢ i wyrownywania naprezen wystepujgcych w murach.
oWyroby dodatkowe wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych — rdznego
rodzaju wyroby metalowe, Zzelbetowe Ilub z tworzyw sztucznych stosowane w
konstrukcjach murowych jako elementy uzupetniajace tj. kotwy, taczniki, wsporniki,
nadproza i wzmocnienia (zbrojenie) spoin.
eInne wyroby i materialy wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych -
materialy i wyroby do wykonywania zapraw murarskich oraz wszelkiego rodzaju dodatki
np. przeciwmrozowe.
eWarunki $rodowiskowe — w zaleznosci od stopnia narazenia konstrukcji na zawilgocenie
rozrdznia sie zgodnie z PN-B-03002 pie¢ klas srodowiska:
— klasa 1: $rodowisko suche np. wnetrza budynkéw mieszkalnych i biurowych, a
takze nie podlegajgce zawilgoceniu wewnetrzne warstwy Scian szczelinowych,
— klasa 2: $rodowisko wilgotne wewnatrz pomieszczen np. w pralni lub $rodowisko
zewnetrzne, w ktorym element nie jest wystawiony na dziatanie mrozu, tgcznie z
elementami znajdujacymi sie w nieagresywnym gruncie lub wodzie,
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2.0.

— klasa 3: srodowisko wilgotne z wystepujgcym mrozem,
— klasa 4: $rodowisko wody morskiej — elementy pograzone catkowicie lub
czeSciowo w wodzie morskiej, elementy potozone w strefie bryzgéw wodnych lub
znajdujgce sie w powietrzu nasyconym solg,
— klasa 5: Srodowisko agresywne chemicznie (gazowe, ptynne lub state).
eMur w Scianie piwnicznej zabezpieczony w sposdb nalezyty przed przenikaniem wody
uwaza¢ mozna za znajdujacy sie w srodowisku klasy 2.
eWarto$¢ deklarowana — warto$¢ dotyczaca wyrobu, okresSlona zgodnie z normg, ktorg
producent jest zobowigzany uzyskac przy zatozonej zmiennosci procesu produkcyjnego.
oWytrzymato$¢ srednia elementdw murowych na Sciskanie — $rednia arytmetyczna
wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej liczny elementdw murowych.
eZnormalizowana wytrzymatos¢ elementdw murowych na S$ciskanie — wytrzymatosé
elementdw murowych na Sciskanie sprowadzona do wytrzymatosci réwnowaznego
elementu murowego w stanie powietrzno-suchym, ktdrego zaréwno wysokos¢ jak i
mniejszy wymiar w kierunku poziomym wynoszg 100 mm.
eZaprawa murarska wg projektu — zaprawa, ktérej sklad i metoda wytwarzania zostaty
podporzagdkowane osiggnieciu wymaganych wiasciwosci (podejécia ze wzgledu na
wiasciwosci uzytkowe).
eZaprawa murarska wg przepisu — zaprawa wykonana wg wczesniej okreslonej receptury,
ktorej wiasciwosci wynikajg z ustalonych proporcji skfadnikéw (podejscia ze wzgledu na
recepture).
eCzas korekty $wiezo zarobionej zaprawy — mierzony w minutach czas, w ktérym 50%
przylegajacej plaszczyzny szeScianu, umieszczonego na warstwie  zaprawy
rozprowadzonej na okreSlonym podtozu stanowigcym element murowy i nastepnie
uniesionego, jest pokryta przylegajacg zaprawa.
eSpoina wsporna — pozioma warstwa zaprawy pomiedzy dwiema ptaszczyznami elementéw
murowych.
eNadproze — belka przejmujgca obcigzenie z obszaru nad otworem w Scianie murowanej.
eNadproze pojedyncze — nadproze pracujgce jako pojedyncza belka.
eNadproze ztozone - nadproze skfadajgce sie z dwdch lub wiecej elementdw
konstrukcyjnych, z ktdrych kazdy ma strefe Sciskang i rozciggana.
eNadproze zespolone — nadproze zawierajgce cze$C prefabrykowang oraz uzupetniajacg,
wykonywang na miejscu wbudowania.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg wykonawczg, Specyfikacjg Techniczng. Ogdlne wymagania dotyczace
robot podano w Specyfikacji Technicznej ST.00- Wymagania ogdlne

MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania

podano w Specyfikacji Technicznej ST.00- Wymagania ogdine, pkt 2
21. Woda

Do  przygotowania  zapraw stosowaC mozna wode  odpowiadajgca
wymaganiom normy PN-EN-1008:2004. - Woda zarobowa do betonéw.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Niedozwolone
jest uzycie wdd Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wdd zawierajgcych
tluszcze organiczne, oleje i mut.

2.2, Piasek

Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711. Kruszywa mineralne. Piaski
do zapraw budowlanych, a w szczegdlnosci:

e nie moze zawiera¢ domieszek organicznych,
o powinien miec frakcje roznych wymiaréw:
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2.3.

epiasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek $rednio-ziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek
gruboziarnisty 1,0-2,0 mm

ELEMENTY MUROWE
2.3.1. Rodzaje elementéow murowych

Elementy murowe przyjac zgodnie z dokumentacjq projektowq, w ktorej
zostaly opisane wymagania wzgledem materiatléw budowlanych.

Rozrdznia sie nastepujgce rodzaje elementdw murowych réznicowane z uwagi na:

. Surowiec uzyty do ich produkcji oraz ogdlne zasady
projektowania i wykonywania konstrukcji murowych:
— ceramiczne o matej i duzej gestosci, odpowiadajgce wymaganiom normy PN-
EN 771-1,
— silikatowe, spetniajgce wymagania normy PN-EN 771-2,
— z betondw zwyktych i lekkich kruszywowych wedtug normy PN-EN 771-3,
— z autoklawizowanego betonu komérkowego, odpowiadajgce wymaganiom
PN-EN 7714,
— z kamienia sztucznego wedtug normy PN-EN 771-5,
— z kamienia naturalnego, spetniajgce wymagania normy PN-EN 771-6.

* Surowiec uzyty do ich produkcji oraz projektowanie i wykonywanie
konstrukcji murowych wedlug indywidualnych zasad:
— z betondw lekkich z wypetniaczami organicznymi,
— z nieautoklawizowanego betonu komérkowego,
— z gipsu naturalnego i syntetycznego oraz z gipsobetonu,
— stosowane sporadycznie lub na skale doswiadczalng elementy z gliny
niewypalonej, z tworzyw sztucznych, produkowane wedtug norm krajowych lub
aprobat technicznych.

*  Wielkos$¢ elementéw:
— drobnowymiarowe o wadze kilku kilograméw (cegty petne i drgzone, bloczki
petne) ukfadane przy murowaniu jedng reka,
— Sredniowymiarowe o wadze kilkunastu lub dwudziestu kilku kilogramow
(pustaki i bloki petne) uktadane oburgcz przy murowaniu.
- Elementy wielkowymiarowe, np. nadproza lub prefabrykowane bloki $cienne,
ktdre sg uktadane przez kilku murarzy lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego,
nie sg zaliczane do grupy elementéw murowych.

*  Wymagania stawiane tolerancjom wymiarowym:
— elementy do murowania na zwykte spoiny,
— elementy do murowania na cienkie spoiny.

. Zawartosc¢ otworow w elementach murowych:
— elementy grupy 1,
— elementy grupy 2,
— elementy grupy 3.
Elementy murowe przyporzadkowywane tym grupom powinny spetniac
wymagdania podane w tablicy 1 w normie PN-B-03002.

* Przeprowadzana kontrole produkcji (kategoria produkcji):
— elementy kategorii I, do ktdrej zalicza sie wyroby, ktdrych producent
deklaruje, ze majg one okreslong wytrzymatos¢ na Sciskanie, a wyniki kontroli
jakosci przeprowadzanej w zakladzie potwierdzajg, ze prawdopodobienstwo



wystgpienia $redniej wytrzymatosci na Sciskanie mniejszej od zadeklarowanej
jest nie wieksze niz 5%,

— elementy kategorii II, do ktdrej zalicza sie wyroby, ktérych producent
deklaruje ich wytrzymatos¢ Srednig, a pozostate wymagania kategorii I nie sg
spetnione.

* Ksztalt elementow murowych:
— z gladkimi powierzchniami bocznymi do murowania na petne pionowe spoiny
poprzeczne,
— z piorem i wpustem, przeznaczone do murowania $ciany bez wypetniania
zaprawg pionowych spoin poprzecznych,
— z dwoma uchwytami bocznymi lub z jednym uchwytem centrycznym.

* Role pelniong w konstrukcji murowej:
— podstawowe o ksztatcie prostopadioscianu, spetniajgce role gtéwnego
elementu konstrukcyjnego,
— uzupetniajgce o réznorodnym ksztatcie, np. narozniki, okapniki, daszki.

2.3.2. Zaprawy murarskie

2.3.2.1. Rodzaje zapraw murarskich
Rozrdznia sie nastepujgce zaprawy murarskie réznicowane z uwagi na:

*  Wiasciwosci i/lub zastosowanie:
— 0gdlnego przeznaczenia (G),
- lekka (L),
— do cienkich spoin (T).

* Koncepcje projektowania zaprawy:
— zaprawa wg projektu,
— zaprawa wg przepisu.

e Sposob produkcji:
— zaprawa wytwarzana w cafosci lub czeSciowo w zakladzie, spetniajgca
wymagdania normy PN-EN 998-2,
— zaprawa wytwarzana na miejscu budowy, odpowiadajgca wymaganiom
normy PN-B-10104.

o Skilad materialowy zapraw ogdlnego przeznaczenia, wytwarzanych
na miejscu budowy (symbol rodzaju):
— zaprawa cementowa (,c”),
— zaprawa cementowo-wapienna (,cw"),
— zaprawa wapienna (,w"),
oraz zaprawy mieszane np. cementowo-gliniana (,,cgl”).

. Proporcje skladnikow (mierzong objetosciowo) w
zaprawach ogélnego przeznaczenia, wytwarzanych na miejscu
budowy:

a) zaprawa cementowa (cement : piasek):

— odmiana 1:2 (symbol odmiany A),

— odmiana 1:3 (symbol odmiany B),

— odmiana 1:4 (symbol odmiany C),

b) zaprawa cementowo-wapienna (cement : wapno : piasek):
— odmiana 1:0,25:3 (symbol odmiany D),

— odmiana 1:0,5:4 (symbol odmiany E),

— odmiana 1:1:6 (symbol odmiany F),
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— odmiana 1:2:9 (symbol odmiany G),
C) zaprawa wapienna (wapno : piasek)
— odmiana 1:1,5 (symbol odmiany H),
— odmiana 1:2 (symbol odmiany I),
— odmiana 1:4 (symbol odmiany J).

* Wytrzymalosci na $ciskanie zapraw ogolnego przeznaczenia,
wytwarzanych na placu budowy:
— klasa M 0,25 przy wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 0,25 N/mm2,
— klasa M 0,5 przy wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 0,5 N/mmz2,
— klasa M 1,0 przy wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 1,0 N/mmz2,
— klasa M 2,5 przy wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 2,5 N/mmz2,
— klasa M 5,0 przy wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 5,0 N/mmz2,
— klasa M 10,0 przy wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 10,0 N/mmz2,
— klasa M 15,0 przy wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 15,0 N/mmz2,
— klasa M 20,0 przy wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 20,0 N/mmz2,
— klasa M d przy wytrzymatosci na Sciskanie wiekszy od 25,0 N/mm2.
Dla zapraw murarskich produkowanych fabrycznie wytrzymato$¢ na Sciskanie
powinna by¢ deklarowana przez producenta. Producent moze deklarowaé klase
wytrzymatosci na Sciskanie oznaczong literg ,M” i nastepujacg po niej liczbg
klasy, co oznacza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie w N/mm2 jest nie mniejsza od
tej liczby.
Zalecane zgodnie z normg PN-B-10104 odmiany i klasy zapraw wytwarzanych
na placu
budowy w zaleznosci od ich przeznaczenia podano w tablicy 2.

Przeznaczenie Symbol Symbol Klasa
rodzaju odmiany
Sciany zewnetrzne konstrukcyjne C A B C odM10do M 20
powyzej poziomu
terenu cw D, E F odM5doM 15
niekonstrukcyjne | C B, C M 10; M 15
cw E F M5; M10
) konstrukcyjne C B, C M 10; M 15
Sciany wewnetrzne Ccw D,E,FEG odM25doM15
w H M1
niekonstrukcyjne | C C M 10
cw D,E FEG odM25doM5
w H 1] odM0,25doM1

Tablica 2. Zalecane rodzaje, odmiany i klasy zapraw w zaleznosci od przeznaczenia

Dobdr zapraw z uwagi na warunki Srodowiskowe eksploatacji konstrukgji
murowej z uwzglednieniem stopnia narazenia na zawilgocenie przedstawiono
zgodnie z normg PN-B-03002 w tablicy 3.

Klasa Klasa srodowiska
zaprawy

1 2 3 4 5
1,0 + - - - -
3,0 + + - - -
>5,0 + + + +1) +1)

1) Odpowiednio do deklaracji producenta

Tablica 3. Dobdr zapraw z uwagi na trwatosc¢
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Do murdw zbrojonych powinny by¢ wykorzystywane zaprawy cementowe o
wytrzymatosci nie nizszej niz 5 N/mm2, a w przypadku muréw zbrojonych w
$rodowisku wilgotnym — o wytrzymatosci nie nizszej niz 8 N/mm2. Do murow
zbrojonych nalezy stosowac zaprawy nie powodujgce korozji zbrojenia.

2.3.2.2. Wiasciwosci zapraw murarskich

Z uwagi na charakterystyczny dla zapraw proces wigzania, czyli stopniowego
przechodzenia ze stanu ptynnego lub plastycznego w stan staty, wiasciwosci
zapraw muszg by¢ okreslane zaréwno dla suchych mieszanek jak i dla zapraw
$wiezych oraz stwardziatych. Wlasciwosci mieszanek suchych okreSlane sg w
odniesieniu do zapraw wytwarzanych w zaktadzie (kontrola biezaca procesu
produkcji). Wiasciwosci zaprawy $wiezej istotne sg dla murarza i przebiegu robét
murarskich, natomiast zaprawy stwardziatej decyduja o jakosci konstrukcji
MUrowej.

A. Wiasciwosci suchych mieszanek:

Proporcje skladnikow suchej mieszanki

Proporcje sktadnikow mieszanki suchej podaje sie w przypadku zapraw
wytwarzanych na budowie. Wszystkie sktadniki powinny odpowiadaé
warunkom technicznym ustalonym przez projektanta w dokumentacji
projektowej.

W przypadku zapraw fabrycznie wytwarzanych z reguty producent nie
podaje skfadu. W takim przypadku konieczne jest opisanie na opakowaniu
przeznaczenia i sposobu stosowania zaprawy.

Uziarnienie wypelniaczy
Podawanie maksymalnego rozmiaru kruszywa wymagane jest jedynie w
przypadku zapraw przeznaczonych do cienkich spoin (do 2 mm).

Gestos$¢ nasypowa mieszanki suchej

Podawanie gestosci nasypowej jest konieczne w przypadku projektowania
zapraw wedtug przepisu, tzn. w momencie okreslania proporcji sktadnikdw
(objetosciowo lub masowo).

* Okres gwarancji mieszanki suchej

Normy nie okreslajg minimalnego okresu przydatnosci mieszanki suchej
zaprawy do stosowania, wiec wiekszos¢ producentéw przyjmuje minimalny
okres gwarancji trzy miesigce.

* Proporcje mieszania mieszanki z woda

W przypadku zapraw gotowych proporcje mieszania mieszanki suchej z
wodg okresla producent. W przypadku zapraw wytwarzanych na placu
budowy proporcje okre$la sie na podstawie badan konsystencji $wiezego
zarobu.

B. Wiasciwosci $wiezej zaprawy:

Konsystencja i plastycznos¢ (rozptyw)

Konsystencje $wiezej zaprawy okresla sie za pomocg stolika rozptywu wg
normy PN-EN 1015-3. Jedynie w przypadku zapraw wytwarzanych na
placu  budowy, PN-B-10104 tymczasowo dopuszcza stosowanie
dotychczasowej polskiej metody oznaczania konsystencji zaprawy,
polegajgcej na okresleniu gtebokosci zanurzania stozka pomiarowego w
zaprawie, zgodnie z PN-85/B-04500.

Konsystencja (w cm) $wiezej zaprawy, w zaleznosci od rodzaju elementow
murowych, okreslana wg PN-85/B-04500, powinna wynosic:
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1) elementy ceramiczne o nasigkliwosci do 6% — 5+7 cm,

2) elementy ceramiczne o nasigkliwosci powyzej 6% do 22% — 6+8 cm,
3) elementy ceramiczne o nasigkliwosci 22% — 8+10 cm,

5) elementy z betonu kruszywowego zwyktego — 5+7 cm,

6) elementy z betonu kruszywowego lekkiego — 7+8 cm,

7) elementy z autoklawizowanego betonu komorkowego — 8+9 cm,

Gestosc¢ objetosciowa zaprawy $wiezej

Badania gestosci zaprawy $wiezej nie jest obowigzkowe. Badania takie
mogg by¢ przydatne do alternatywnego okreslania zawartosci powietrza w
zaprawie $wiezej. Wedtug dotychczasowych norm polskich oznaczanie
polega na okresleniu czasu, po ktdrym zaprawa zgestnieje na tyle, ze jej
konsystencja zmniejszy sie o 3 cm, a plastycznos¢ o 4 cm.

Czas zachowania wiasciwosci roboczych

Czas zachowania wiasciwosci roboczych zapraw produkowanych fabrycznie
powinien by¢ deklarowany przez producenta. Wyniki badan
przeprowadzanych wedtug PN-EN 1015-9 powinny wykazywaé czas nie
krétszy niz jego wartos¢ deklarowana.

Czas zachowania wilasciwosci roboczych zapraw wykonywanych na miejscu
budowy, okreslany wedtug PN-EN 1015-9, nie powinien byc¢ krotszy niz:

1) dla zapraw cementowych — 2 h,

2) dla zapraw cementowo-wapiennych — 5 h,

3) dla zapraw wapiennych — 8 h.

Czas korekty swiezo zarobionej zaprawy

Czas korekty powinien by¢ deklarowany w przypadku zapraw do
murowania na cienkie spoiny. Ogdlnie przyjmuje sie, ze nie powinien byc
krotszy niz 7 minut.

Zawartos¢ powietrza

Badanie zawartosci powietrza jest wymagane w odniesieniu do zapraw
produkowanych fabrycznie, jedynie w przypadku zapraw tynkarskich. Jezeli
jednak jest to konieczne ze wzgledu na zastosowanie zaprawy murarskiej
wg przepisu, wprowadzanej do obrotu, to zakres zawartosci powietrza
deklaruje producent. Badania przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 1015-7.
Co do zapraw z kruszywami porowatymi dopuszczana jest rowniez
mozliwos¢ okreslania zawartosci powietrza na podstawie badania gestosci
objetosciowej $wiezej zaprawy, zgodnie z PN-EN 1015-6.

Zawarto$¢ powietrza dla zapraw bez dodatkédw napowietrzajgcych,
wykonywanych na miejscu budowy, okreSlana wedtug PN-EN 1015-7, nie
powinna by¢ wieksza niz:

1) 10% dla klas zapraw M 0,25 do M 5,

2) 13% dla klas zapraw M 10 do M d.

Zawartos¢ chlorkow

Norma PN-EN 998-2 zaleca, aby zawartos¢ chlorkéw nie przekraczata
0,1% suchej masy zaprawy. W przypadku zapraw stosowanych w
konstrukcjach zbrojonych konieczne jest sprawdzenie zawartosci chlorkdw,
zgodnie z PN-EN 1015-17.

C. Wiasciwosci stwardniatej zaprawy

Gestosc¢ objetosciowa zaprawy stwardniatej

Oznaczanie gestosci zaprawy w stanie suchym jest istotne przede
wszystkim z uwagi na koniecznos¢ okreslenia, czy dana zaprawa nalezy do



grupy zapraw zwyklych czy do grupy zapraw lekkich. Gestos¢ zapraw
murarskich lekkich nie powinna by¢ wieksza niz 1300 kg/m3.

Gestos¢ zapraw zwyktych wytwarzanych na miejscu budowy, okresSlana
wedlug PN-EN 1015-10, zgodnie z normg PN-B-10104 nie powinna
przekraczac:

1) zaprawy cementowej — 2000 kg/m3,

2) zaprawy cementowo-wapiennej — 1850 kg/m3,

3) zaprawy wapiennej — 1700 kg/m3.

Wytrzymatosc¢ na sciskanie i zginanie
Producent zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie powinien
deklarowa¢ ich wytrzymatos¢ na Sciskanie lub odpowiednig klase
wytrzymatosci. Norma PN-EN 998-2 definiuje klasy: M1, M 2,5, M 5, M 10,
M 20 i M d (dla wytrzymatosci = 25 N/mm2).
Wytrzymato$¢ na Sciskanie zaprawy produkowanej fabrycznie, badana
zgodnie z normg PN-EN 1015-11, nie powinna by¢ mniejsza od
deklarowanej wytrzymato$ci na Sciskanie lub deklarowanej klasy
wytrzymatosci na Sciskanie. Normy nie wymagajg deklarowania
wytrzymatosci na zginanie zapraw produkowanych fabrycznie.
Wytrzymato$¢ na $Sciskanie zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy,
badanej zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1015-11, nie powinna by¢
mniejsza niz podana w tablicy 4.

Rodzaj Symbol Klasa zaprawy i wytrzymato$¢ na Sciskanie
zaprawy odmiany N/mm2
M0,25 | M0O5 | M1 M25 | M5 M10 | M15 | M20

Cementowa | A 20

B 15

C 10
Cementowo | D 15
-wapienna E 10

F 5

G 2,5
Wapienna H 1

I 0,5

] 0,25

Tablica 4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy
zaprawy

Wytrzymato$¢ na zginanie zapraw murarskich wytwarzanych na miejscu
budowy, badana wedtug PN-EN 1015-11, w zaleznosci od rodzaju,
odmiany i klasy zaprawy, nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy 5.

Rodzaij Symbol Klasa zaprawy i wytrzymatos¢ na Sciskanie
. N/mm?2
zaprawy odmiany M
0,25 M05 | M1 M25 | M5 M10 | M15 | M20

Cementowa A 5,0

B 4,5

C 3,4
Cementowo- D 3,5
wapienna E 2,5

F 1,6

G 0,8
Wapienna H 0,45

I 0,4

] 0,25

Tablica 5. Wytrzymatos¢ na Sciskanie w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy
zaprawy

Absorpcja wody (nasigkliwos¢)
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Absorpcja wody (nasigkliwo$¢) w zaleznosci od rodzaju zaprawy
wytwarzanej na miejscu budowy, badana wedtug PN-85/B-04500, powinna
wynosi¢ nie wiecej niz:

a) zaprawa cementowa — 10%,

b) zaprawa cementowo-wapienna:

—klasy M 2,51 M 5 — 14%,

—klasy M 10i M 15— 12%,

a) zaprawa wapienna — 15%.

W odniesieniu do zapraw wytwarzanych fabrycznie, przeznaczonych do
stosowania w elementach zewnetrznych budynku i narazonych na
bezposrednie oddziatywanie warunkdéw atmosferycznych  producent
deklaruje i bada absorpcje spowodowang kapilarnym podcigganiem wody.
Wyniki badan przeprowadzonych zgodnie z PN-EN 1015-18 powinny
wykazac, ze absorpcja wody nie jest wieksza od deklarowanej.

Mrozoodpornosc (trwatosc)

Trwato$¢ zaprawy okresla sie jako odporno$¢ na zamrazanie — odmrazanie.
Zaprawy przeznaczone do stosowania w zewnetrznych elementach
budynku powinny by¢ odporne na zamrazanie — odmrazanie. Odpornosé¢
na zamrazanie — odmrazanie (mrozoodpornos¢) zaprawy sprawdza sie
wedtug metody podanej w PN-85/B-04500.

Zaprawe okresla sie jako odporng na zamrazanie — odmrazanie, jezeli po
przeprowadzeniu wymaganych cykli zamrazania — odmrazania spadek
wytrzymatosci na Sciskanie, badanej wedtug PN-EN 1015-11, jest nie
wiekszy niz:

1) 10% w przypadku zapraw cementowych,

2) 20% w przypadku zapraw cementowo-wapiennych.

W przypadku zapraw wapiennych badania sie nie przeprowadza, przyjmuje
sie, ze nie sg odporne na zamrazanie — odmrazanie.

Promieniotworczos¢ (substancje niebezpieczne)

Konieczne jest przeprowadzenie badan promieniotwdrczosci naturalnej
materiatdw budowlanych, w tym zapraw budowlanych. Badania te nalezy
wykonywac zgodnie z Instrukcjg ITB nr 234/95.

Wytrzymatosc¢ spoiny

Wytrzymato$¢ spoiny, zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w
elementach konstrukcyjnych budynku, okreSla sie jako poczatkowg
wytrzymatos¢ charakterystyczng na Scinanie spoiny.

Poczatkowa wytrzymatoS¢ charakterystyczna na $cinanie spoiny zapraw
klasy M 1 do M d wytwarzanych na miejscu budowy moze by¢ okreslana
na podstawie:

1) badan potgczenia spoiny z elementem murowym wedtug PN-EN 1052-3,
2) wartosci tabelarycznych zawartych w zatgczniku C do normy PN-EN
998-2 wynoszacych:

— 0,15 N/mm2 dla zapraw ogdlnego stosowania i lekkich,

— 0,3 N/mm2 dla zapraw do cienkich spoin.

W odniesieniu do zapraw wykonywanych fabrycznie producent powinien
deklarowac charakterystyczng poczatkowg wytrzymatos¢ spoiny.

Deklaracja moze by¢ wydana na podstawie badan przeprowadzonych
zgodnie z procedurg zapisang w PN-EN 1052-3 lub wedtug wczesniej
podanych wartos$ci normowych zawartych w zatgczniku C do normy PN-EN
998-2.
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Reakcja na ogien
Producent powinien podac¢ klase reakcji na ogien zaprawy. Klasyfikacje
reakcji na ogien zapraw przeprowadza sie wedtug PN-EN 13501-1
nastepujaco:
1) zaprawy zawierajgce frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatéw
organicznych, liczong masowo lub objetosciowo < 1,0% (przyjmuje sie te
wartos¢, ktéra ma wieksze znaczenie), zalicza sie do klasy Al reakcji na
ogien bez koniecznosci przeprowadzania badania,
2) zaprawy zawierajgce frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatow
organicznych, liczong masowo lub objetosciowo = 1,0% (przyjmuje sie te
wartos¢, ktéra ma wieksze znaczenie), zalicza sie (deklaruje) do
odpowiedniej klasy reakcji na ogien na podstawie przeprowadzonych
badan.

Przepuszczalnos$¢ pary wodnej

Wspdtczynnik przepuszczalnosci (dyfuzji) pary wodnej zapraw murarskich
przeznaczonych do stosowania w elementach zewnetrznych budynku,
wytwarzanych na miejscu budowy, przyjmuje sie wedlug wartosci
tabelarycznych z PN-EN 1745, uzaleznionych od gestosci zaprawy.

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent
deklaruje, w zaleznosci od gestosci zaprawy,  wspOtczynnik
przepuszczalnosci pary na podstawie wartosci tabelarycznych podanych w
tablicy A.12, zawartej w normie PN-EN 1745.

Wspotczynnik przewodzenia ciepla

Przy produkcji zapraw murarskich na placu budowy wspdtczynnik
przewodzenia ciepta przyjmuje sie wedtug wartosci tabelarycznych,
uzaleznionych od gestosci zapraw, podanych w tablicy nr 3, zawartej w
PN-B-10104.

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent
deklaruje wspotczynnik przewodzenia ciepta. Deklaracja moze by¢ wydana,
w szczegllnosci  dla  zapraw lekkich, na podstawie badan
przeprowadzanych zgodnie z procedurg zapisang w pkt. 4.2 normy PN-EN
1745 lub na podstawie wartosci tabelarycznych uzaleznionych od gestosci
zapraw, zestawionych w tablicy A.12, zawartej w normie PN-EN 1745.

2.3.2. Wyroby dodatkowe

Prefabrykowane wyroby dodatkowe stosowane w konstrukcjach murowych
powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 845. Wymaganiom okre$lonym
w normie PN-EN 845-1 powinny odpowiadac:

— kotwy,

— listwy kotwigce,

— wieszaki i wsporniki,

stosowane do wzajemnego tgczenia ze sobg muréw oraz tgczenia muru z
innymi czeSciami konstrukgcji lub budowli, takimi jak: Sciany, stropy, belki i
stupy.

Wymagania podane w normie PN-EN 845-2 powinny spetnia¢ jednolite,
pojedyncze oraz zespolone i ziozone nadproza prefabrykowane o
rozpietosci do 4,5 m:

— stalowe,

— betonowe,

— murowane.

Wymaganiom okreSlonym w normie PN-EN 845-3 powinno odpowiadaé
zbrojenie do spoin wspornych murdw, obejmujace siatki stalowe:

— spajane,

— wigzane,
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— ciggnione.

Stal zbrojeniowa weglowa stosowana w konstrukcjach murowych powinna
spetniaé wymagania podane w PN-B-03264 a austenityczna stal
nierdzewna w PN-89/H-84023-06.

2.3.3. Inne wyroby i materialy

Do wznoszenia konstrukcji murowych mozna stosowaé inne wyroby i
materiaty:

— cement spetniajgcy wymagania norm PN-EN 197-1 i PN-EN 413-1,

— wapno budowlane odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 459-1,

— piasek i inne kruszywa mineralne, ktérych wiasciwosci odpowiadajg
wymagdaniom normy

PN-EN 13139,

— kruszywa lekkie do betondw i zapraw spetniajgce wymagania okres$lone
w PN-EN 13055,

— wode do betondw i zapraw zgodng z wymaganiami normy PN-EN 1008.
Stosowane spoiwa polimerowe i inne domieszki do zapraw powinny
spetnia¢ wymagania odpowiednich norm polskich lub aprobat technicznych.

3.0. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST.00-
Wymagania ogoine, pkt 3.

3.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t murowych powinien
wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarki do zapraw,

betoniarki wolnospadowej,
przeno$nych zbiornikow na wode
drobny sprzet i narzedzia reczne

4.0. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST.00-
Wymagania ogdine, pkt 4.

4.1. Transport materialow

e Transport cementu i wapna suchogaszonego powinien odbywac
sie zgodnie z normg BN-88/6731-08. Cement i wapno suchogaszone
luzem nalezy przewoziC cementowozem, natomiast cement i wapno
suchogaszone workowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
i w odpowiedni sposob zabezpieczone przed zawilgoceniem.

e Wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego mozna przewozi¢ w skrzyniach
lub ojemnikach
stalowych.

e Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami nadmiernym zawilgoceniem.

e Wyroby ceramiczne nalezy przewozic na paletach samochodami
skrzyniowymi z zamontowang wciagarka.

e Podczas transportu materialy powinny by¢ zabezpieczone  przed
uszkodzeniami lub utratg
statecznosci.
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5.0. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdét podano w Specyfikacji Technicznej
ST.00- Wymagania ogdlne, pkt 5.

5.1.

5.2.

5.3.

Wymagania

e  Mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania
i grubosci spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z PN-68/B-
10020

e Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich dtugosci. W
miejscu potgczenia murdw wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowaé
strzepig zazebione koricowe.

e Cegly uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Przy
murowaniu cegtg suchg, zwlaszcza w okresie letnim, nalezy cegly przed
utozeniem w murze polewac lub moczy¢ w wodzie.

e Wneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywaé jednoczesnie ze
wznoszeniem murow.

e W przypadku przerwania robot , wierzchnie warstwy murdw powinny byc
zabezpieczone (np. przez przykrycie folig lub papg). Przy wznawianiu robdt
po dluzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny murdéw, facznie ze
zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

Wykonywanie muréw z bloczkéow

Przed przystgpieniem do wznoszenia Scian z bloczkow betonowych nalezy
sprawdzi¢ czy gestos$¢ objetosciowa bloczkéow odpowiada wymaganiom norm dla
odmiany bloczkéw okreslonej w dokumentacji. Wilgotnos¢ bloczkow w  chwili
wbudowania nie powinna by¢ wigksza niz 20%.

Sciany z pustakéw nalezy morowac na zaprawach lekkich. Mogg by¢ stosowane
rowniez zaprawy cementowo — wapienne. Bloczki nalezy ukfadac¢ z zachowaniem
zasad normalnego wigzania na petne spoiny o grubosci 15 mm dla spoin
poziomych i 10 mm dla spoin pionowych. Odchytki grubosci spoin nie powinny by¢
wieksze niz £ 3mm. Przed utozeniem bloczkdw w murze nalezy je obficie zwilzy¢
woda, aby materiat bloczka nie odciggat wody z zaprawy. Narozniki muru z
bloczkdw nalezy wykonywa¢ wedtug zasad wigzania pospolitego, stosujgc
przenikanie sie poszczegdlnych warstw obu $cian. W tym samym murze
konstrukcyjnym nalezy stosowac bloczki jednakowej odmiany i klasy.

Drobne roboty murarskie

+ Osadzanie os$cieznic drewnianych i stalowych

Dopuszcza sie ustawienie oscieznic jednoczesnie ze wznoszeniem muru,
pod warunkiem zabezpieczenia oscieznic drewnianych przed wilgocig i
uszkodzeniami mechanicznymi. Zamocowanie oscieznic drewnianych w
$cianach dziatowych nalezy wykonywac za pomocg listew trapezowych lub
trojkatnych przybitych na obu krawedziach stojakéw oscieznicy. Cegty lub
ptyty, z ktérych muruje sie Scianke, powinny byc wpuszczone miedzy listwy.
Ponadto przynajmniej w 2 miejscach stojaki osScieznicy powinny byc
zamocowane do Scianki za pomocg kotew z ptaskownika lub bednarki,
przybitych jednym koncem do o$cieznicy, a drugim koncem wpuszczonych
W spoine pozioma muru na gteboko$¢ ok. 20 cm. Szerokos$¢ oscieznicy
drewnianej osadzonej w Sciance dziatowej o grubosci V4 lub 2 cegly
powinna by¢ o 3 cm wieksza od grubosci $cianki.

Zewnetrzne plaszczyzny oScieznicy metalowej powinny by¢ oddalone od
zewnetrznej plaszczyzny Scianek surowych o 2,5 cm, a pofgczenie
oscieznicy z sama Scianka powinno byc tak wykonane, aby profil oscieznicy
byt catkowicie wypetniony $cianka i zaprawa. Odlegtos¢ miedzy czotem
$cianki dziatowej a blacha profilu powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 cm, a
wolna przestrzen wypetniona zaprawa o marce nie nizszej niz 3.
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Przy osadzaniu oscieznic metalowych w sciankach uprzednio wykonanych
nalezy wykuc gniazda na wasy kotwiace, a nastepnie po ustawieniu i
wypionowaniu stojakéw zaklinowac oscieznice silnie w murze.

Opieranie i omurowywanie belek

Stalowe belki stropowe lub nadprozowe nalezy opieraé na murach z cegly
petnej klasy co najmniej 7,5 lub przy wiekszym nacisku na poduszkach
betonowych. Przy opieraniu belek na murze ceglanym ostatnie trzy
warstwy cegiet powinny by¢ ulozone na zaprawie cementowej lub
cementowo — wapiennej marki co najmniej 3. Na murach z cegly dziurawki
lub pustakéw belki stalowe mozna opiera¢ tylko za pomocg wiencéw lub
poduszek betonowych. Konce belek stalowych powinny by¢é omurowane
cegfa utozona na zaprawie cementowej.

Osadzanie podokiennikéw, kratek wentylacyjnych i innych
elementéw w murach

Przy osadzaniu podokiennikédw wewnetrznych o matym wysiegu nalezy
wyko¢ w osciezach niewielkie bruzdy, nastepnie wyrownac¢ zaprawg mur
podokienny, dajgc mu maty spadek do $rodka pomieszczenia, a nastepnie
osadzi¢ podokiennik na zaprawie cementowej z dodatkiem mleka
wapiennego. W przypadku podokiennikow o wiekszym wysiegu nalezy
uprzednio osadzi¢ w murze wsporniki stalowe w odstepach co najmniej
1,0 m.

Osadzenie kratek wentylacyjnych, drzwiczek wycierowych itp. w uprzednio
pozostawionych otworach nalezy wykonywa¢ na zaprawie cementowej
marki co najmniej 5.

Dopuszczalne odchyiki wymiarow :
1/ Zwichrowania i skrzywienia powierzchni muréw :
-nadt1 mémm
- na catej pow. $cian pomieszczenia 20mm
2/0dchylenia od pionu powierzchni i krawedzi :
- na wysokosci 1 m 6mm
- na wysokosci 1 kond. 10mm
- na catej wysokosci $ciany 30mm
3/Odchylenia wymiaréw otworow w swietle osciezy otworéw o wymiarach:
- do 100 cm szeroko$¢ +6mm,-3mm
- wysokos$¢ +15mm,-10mm
- powyzej 100cm szerokoS¢ +10mm,-5mm
- wysoko$¢ +15mm,-10mm
Mury z betonowych pustakéw nalezy ukladaé z zachowaniem
prawidtlowego wigzania poszczegdlnych warstw od pionu i poziomu i
przykryciem pionowych spoin miedzy pustakami warstwy dolnej przez
pustaki warstwy gornej. Przed przystgpieniem do murowania nalezy
pustaki oczysci¢ z kurzu. Przy stosowaniu zaprawy cementowej do
murowania silnie obcigzonych filaréw lub $cian nalezy pustaki przed
wmurowaniem dobrze zwilzy¢ woda.
Grubos¢ spoiny poziomej moze sie waha¢ w granicach od 10 do 15 mm, a
grubosc¢ spoin pionowych — od 10 do 20 mm.
Wneki i bruzdy dla instalacji nalezy wykonywac¢ jednoczesnie ze
Wznoszeniem muru.
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6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST.00-
Wymagania ogdlne, pkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do rob6t murarskich

Przed przystgpieniem do robdt murarskich Wykonawca powinien wykonac
badania cementu, wapna, kruszyw oraz wyrobdw ceramicznych
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi nadzoru do akceptadji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci cementu, wapna, wody,
kruszywa oraz wyrobdw ceramicznych okreSlone w pkt. 2 niniejszej
specyfikacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan zaprawy wytwarzanej na placu budowy, a w
szczegolnosci jej marki i konsystencji, powinny wynika¢ z normy PN-90/B-
14501 ,Zaprawy budowlane zwykie".

Wyniki badan materiatéw i zaprawy powinny by¢ wpisywane do dziennika
budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru.

6.3. Badania w czasie odbioru robot

6.4.1. Materialy ceramiczne.

Przy odbiorze cegly nalezy przeprowadzi¢ na budowie:

* sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na
cegtach z zamowieniem i wymaganiami
stawianymi w dokumentacji technicznej,

* préby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i

mierzenie:
- wymiarow i ksztattu cegty,
- liczby szczerb i peknieé,
- odpornosci na uderzenia,
- przetomu ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na
zawartos¢ margla.
W przypadku niemoznosci okresSlenia jakosSci cegly przez prébe dorazng
nalezy jg poddac
badaniom laboratoryjnym (szczegdlnie co do klasy i odpornosci na dziatanie
mrozu).

6.4.2. Zaprawy.
W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy
kontrolowa¢ jej marke i konsystencje w sposob podany w
obowigzujacej normie. Wyniki odbioréw materiatow i wyrobdw powinny by¢
kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

6.4.3 Badanie konstrukcji murowych
Sprawdzenie wykonania $cianek dziatowych, nadprozy oraz osadzenia
oscieznic nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin.

7.0. OBMIAR ROBOT
0Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST.00-
Wymagania ogolne, pkt 7
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8.0.

9.0.

10.0.

7.1.  Jednostki i zasady obmiarowania
m3 - uzupetnienia lub zamurowania otworéw w $cianach

7.2. Ilo$¢ robot

okredla sie na podstawie dokumentacji wykonawczej z uwzglednieniem zmian
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych na placu budowy.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST 1.00 -
Wymagania ogdlne pkt 8

8.2. Odbiodr rob6t murowych

powinien sie odby¢ przed wykonaniem tynkdw i innych robdt wykonczeniowych.

Podstawe do odbioru robdt murowych powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:
e dokumentacja wykonawcza,

dziennik budowy,

zaswiadczenia o jakosci materiatow i wyrobdw dostarczonych na budowe,

protokoty odbioru poszczegdinych etapéw robdt zanikajgcych,

protokoty odbioru materiatow i wyrobdw,

wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecane przez budowe,

ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonywane przed odbiorem

budynku.

8.3. Wszystkie roboty objete ST B.03 podlegaja zasadom
odbioru robét zanikajacych.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji
Technicznej ST 1.00 - Wymagania ogoine pkt 8

9.1. Podstawa rozliczenia finansowego,

z uwzglednieniem Zapisow zawartych pomiedzy Wykonawcg a
Zamawiajgcym w Umowie o wykonanie robdt, jest faktycznie wykonana i odebrana
ilos¢ robdt wg zaoferowanych cen jednostkowych, ktdre obejmuja:
o dostarczenie materiatdw i sprzetu na stanowisko pracy
e wykonanie Scian i montaz nadprozy,
e ustawienie, prace i rozebranie potrzebnych rusztowan, zabezpieczen
o uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiatéw
9.2. Wykonawca celem skalkulowania wartosci jednostkowej robét moze sie postuzyé
whasnymi bazami cenowymi, rynkowymi cenami jednostkowymi robdt lub
publikowanymi w ogdlnie dostepnych wydawnictwach Sekocenbud, Intercenbud, E-
bistyp lub dokona¢ wyceny w oparciu o istniejgce bazy normatywne KNR, KNNR,
KNRw na bazie wiasnych lub publikowanych sktadnikéw cenotwdrczych.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-12050:1996  Wyroby budowlane ceramiczne
PN-B-12011:1997  Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kratowki
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PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementu powszechnego uzytku

PN-ISO-9000 (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczace systemow

zapewnienia jakosci i zarzadzanie systemami zapewnienia jakosci.

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

PN-97/B-30003 Cement murarski 15

PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25

PN-B-30020:1999 Wapno

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-80/B -06259 Beton komdrkowy

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

Uwaga : W przypadku stwierdzenia, ze ktdérakolwiek z norm przywotanych w
niniejszej specyfikacji przestata by¢ aktualna, zostata wycofana, lub zostata
zastgpiona nowg normg nalezy uzna¢ za wymdg, konieczno$¢ spetnienia wymogow
nowej normy przyjmujgc parametry materiatdw nie gorsze niz podane w
specyfikacji technicznej i opisie technicznym.

10.2. Literatura

Praca zbiorowa. Vademecum budowlane , Arkady , Warszawa 2001

Praca zbiorowa. Poradnik majstra budowlanego , Arkady , Warszawa 2003,
2004
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