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WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w
obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
konstrukcji betonowych i _zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- przygotowaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

- ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdine”, a takze podanymi ponizej:

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéow mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikdw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, skfadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktdra zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy w
stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. WB8) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia
wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci nasciskanie,

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003 okreSlane sg na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm
i wysokosci 300 mm (fckeyl) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fckcube).
Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie R.® — wytrzymato$¢ (zapewniona z 95-
proc. prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na Sciskanie kostek szesciennych o
boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z norma PN-B-06250.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych rob6t oraz za

zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania
dotyczace robdt podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.



2.0. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod CPV
45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 2. Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej
regulujg odpowiednie polskie normy.

2.1. Skiadniki mieszanki betonowej

2.1.1 Cement — wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 197-
1:2012.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dofgczone $wiadectwo jakosci (atest). Kazda
partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi
uzyskac¢ akceptacje Inspektora nadzoru.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci,
ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac
nastepujacym badaniom:

— 0znaczenie czasu wigzania i zmiany objeto$ci wg norm PN-EN 196-1:2016, PN-EN 196-
3;2016, PN-EN 196-6;2019,

— sprawdzenie zawarto$ci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego
muszg spetniac nastepujgce wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

— poczatek wigzania — najwczesniej po uptywie 60 minut,

— koniec wigzania — najpdzniej po uptywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu rownomierno$ci zmiany objetosci:

— wg préby Le Chateliera — nie wiecej niz 8 mm,

— wg préby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawartosci
grudek (zbrylen), nie dajgcych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie
dopuszcza sie wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek nie
dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez
przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania
wykazg niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub _zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
$cianach).

Podioza sktaddéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndw
zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych,

— po uptywie terminu trwato$ci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania
w skfadach zamknietych.



Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne Swiadectwo jakosci powinna byc
przechowywana osobno w sposéb umozliwiajgcy jej tatwe rozrdznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢é na placu skladowym oddzielnie
sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikdéw jego
petnych badan wg normy PN-EN 12620+A1:2010 oraz wynikdw badania specjalnego dotyczace
reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

2.1.3. Woda zarobowa — wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga
badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
— napowietrzajgcym,
— uplastyczniajacym,
— przys$pieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
— napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,
— przys$pieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub
Instytut Drdg i Mostdw oraz posiadac atest producenta.

2.2. Beton

Beton - spetniajgcy wymagania normy PN-EN 206-1:2003 co nalezy potwierdzi¢ deklaracjg
zgodnosci oraz certyfikatem zaktadowej kontroli produkcji. Kazda partia materiatu dowiezionego na
budowe musi zosta¢ odnotowana w dokumentacji budowy poprzez zachowanie dokumentu WZ z
datg pokrywajaca sie z wpisem do dziennika budowy.

3.0. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdine” pkt
3.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru. Dozatory muszg miecC aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow
powinno sie odbywac wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowaC pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac
wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi
w pfaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i faty wibracyjne charakteryzujgce sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.



4.0. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace $rodkéw transportowych podano w ST Kod CPV 45000000-7
+~Wymagania ogdine” pkt 4.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. gruszek). IloS¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang
szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i ukfadanie mieszanki betonowej
mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéw zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 min. — przy temperaturze +15°C,
— 70 min. — przy temperaturze +20°C,
— 30 min. — przy temperaturze +30°C.

Transport na budowie o ile nie wykorzystuje sie pompy do betonu, za pomoca taczek. Roztadunek
betonowozdw na przygotowane skrzynie wytozone folig PE o ile nie stosuje sie roziadunku
bezposrednio od pompy.

5.0. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
budowlane.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami SST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dochowanie wszystkich wymiaréw wyszczegdlnionych w
dokumentacji projektowej lub przekazanych na piSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

5.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegbtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora
nadzoru) obejmujacej:

— wybdr skfadnikdw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

— spos@b transportu mieszanki betonowej,

— kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,

— sposdb pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzednych z projektem,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych

wymagana wielko$¢ otuliny,
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
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— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,
— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementdw wbudowanych w
betonowg konstrukcje (kanatow, wpustow, saczkdw, kotw, rur itp.),
— gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkgcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zagdane w ST wymagania.

Dozowanie skfadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie
wagowo z doktadnoscia:

— £2% — przy dozowaniu cementu i wody,

— +3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzgledniaC korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, jednak nie powinien on byc¢ krotszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaC pojemniki o konstrukcji
umozliwiajgcej fatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni,
na ktérg spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za
pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8,0 m).

Przy wykonywaniu elementédw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé wymogow
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

— w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy ukfadac
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny
warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy,

— przy betonowaniu oczepéw, gzymsow, wspornikow, zamkdw i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniac nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami
o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa
wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosc¢
5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie
2030 s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byc¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5
m,

— belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu
ptyt pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fatg) wibracyjng w

6



jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

— zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw
nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢
prostopadfa do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do pofaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usuniecie z powierzchni
betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie
woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo
robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej
i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukgcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatos$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prdébkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukgcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga
to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
zabezpieczy¢ miejsce robét za pomocg mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3
dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15
MPa.



5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzuja nastepujace wymagania:
— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy
zZiarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
— pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,
— réwnos¢ powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny
by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementdw konstrukcji obiektu (ustroju no$nego, podpdr) nalezy
wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej
i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdw oraz powinna uwzgledniac:

— szybko$¢ betonowania,

— sposOb zageszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniac nastepujgce warunki:
— zapewnia¢ odpowiednia sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgii,
— zapewniac jednorodna powierzchnie betonu,
— zapewnia¢ odpowiednia szczelnos¢,
— zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,
— wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$c¢
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32
mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pidro.
Styki, gdzie nie mozna zastosowac potgczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z
tworzyw sztucznych albo piankg. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow $cian z
dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musza byc
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykfadzin.

Otwory w konstrukgcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, faczniki nalezy wykonac¢ wg
wymagan dokumentacji projektowe;j.



6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szeSciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz
okreslone w normie PN-EN 206:2014-04.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukgji.

Jezeli wyniki tych badain bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy
wymaganej klasie betonu.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie
w okresie krétszym niz od 28 dni.

Nasigkliwo$¢ zaleca sie rowniez badac na probkach wycietych z konstrukgji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania prébki
i zbadac je zgodnie z norma PN-EN 206:2014.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelno$ci na probkach wycietych z konstrukgji.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-EN 206:2014, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych
jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny
by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualna norma i ninigjsza ST oraz ewentualnie inne,
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych. Badania
powinny obejmowac:

— badanie sktadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.

6.2. Tolerancja wykonania

6.2.1. Wymagania ogdlne
Nalezy zachowac dopuszczalne odchylki w wykonaniu konstrukcji z betonu zgodnie z
normg PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu.
— Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace toleranci
specjalnych z podaniem:

o zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w
niniejszym rozdziale,

. innych typow odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo
kontrolowane, poza wartosciami podanymi w normie, tgcznie z okreSlonymi
parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,

o specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub
szczegblnych elementdw konstrukgiji.

— Doktadno$¢ pomiardw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach
projektowych.



— Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementéw powinny by¢é mierzone w stosunku
do osi podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajgcych sie z osiami $cian lub
stupow.

— Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowac wartosci
réwnoimienne w stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o
charakterze systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.

6.2.2. System odniesienia
— Przed przystgpieniem do robdt na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z
przyjeta osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania
usytuowania elementdw konstrukcji zgodnie z obowigzujgcymi normami
— Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

7.0. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m3 (metr szeScienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci

przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potragca
sie rowkow, skoséw o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm?.

8.0. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.1. Zgodnosc robét z dokumentacja projektowa i ST

Roboty powinny by¢é wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét
zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST,
— inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

Zakres robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia
Inspektora nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.3. 0Odbioér koncowy
Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku

budowy zakonczenia robdt betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robodt
zawartych w umowie.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogdine” pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:
— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikdéw produkgiji,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
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— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukgji wszystkich wymaganych projektem otwordw, jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wiasnoscig Wykonawcy,
materiatow rozbidrkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10.0.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

PN-EN 1008:2004

Normy

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prdbek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 197-1:2012

Kruszywa do betonu
Cement -- Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementdw powszechnego uzytku

PN-EN 196-1:2016-07

PN-EN 196-3:2016-12

Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i

statosci objetosci

PN-EN 196-6:2019-01
PN-EN 13670:2011

Metody badania cementu -- Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia
Wykonywanie konstrukcji z betonu.

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i

PN-S-10040

PN-5-10042
PN-B-01100
PN-EN 197-1
PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-B-04320
PN-EN 934-2

PN-EN 480-1

PN-EN 480-2

PN-EN 480-4

PN-EN 480-5

PN-EN 480-6
PN-EN 480-8

PN-EN 480-10

PN-EN 480-12

projektowanie. Materiaty.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badan.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody
wydzielajacej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;j.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji
kapilarnej.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.
Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej
substanciji.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie

zawartosci chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie

zawartosci alkaliow w domieszkach.
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PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

PN-M-47900.00 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtdwne wymiary.

PN-M-47900.01 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych.
Ogdlne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogdlne wymagania i
badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztgcza. Ogdlne wymagania i badania.

PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakoscig i
zapewnienie jakosci.

Uwaga : W przypadku stwierdzenia, ze ktdrakolwiek z norm przywotanych w niniejszej specyfikacji
przestata by¢ aktualna, zostata wycofana, lub zostata zastgpiona nowg norma nalezy uznac za
wymdg, konieczno$¢ spetnienia wymogdéw nowej normy przyjmujgc parametry materiatéw nie
gorsze niz podane w specyfikacji technicznej i opisie technicznym.

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

— 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych,

— 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,
— Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.
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